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其同工酶的影响
、
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摘要 为探讨小剂量 �射线对人体血清 ��� 及其同 工酶的影 响
，

本文对 �� 例职业性
’” 艳探矿者

血清 ��� 及其同工酶进行观察
。

结果表明受照组比对照组 ��� 总活性明显升高
，
��� 同工酶两组间

差异不显著
，

未见其与职业工令及累积剂量间的相关性变化
。

关俄词 ���， 同工酶
。

前 言

电离辐射引起的生物化学变化
，
是一个复杂过程

。

我们应用电泳分离法观察了使用
’ “ �
艳探矿

从业人员血清乳酸脱氢酶�简称 ����及其同工酶的变化
，
试图了解长期小剂量辐 射对机体 ���

同工酶的影响
，
进而对慢性辐射损伤的临床诊治提供生化指标

，
并为制定我国放射防护卫生标准

提供依据
。

材 料 与 方 法

�
�

现案对象

系河北省煤田测井队使用
‘�，
艳����测井的从业人员

，
选择没 有心 脏病

，
肝脏病

，
肾病病史

，

肝功能正常者 �� 例为受照组
。
其中男性 �� 例

，
女性 �例

， ·

年令 ��一�� 岁
，
接触射 线工令 �一

��年不等
。

选择 ���例与受照组年令相当
，
经体检心

，
肝

，
肾功能无异常的非射线工作者为对照组

。

�� 润定方法

受检人员血液采样均在上午 �一 �时空腹抽取静脉血
，
血液置室温凝固后分离血清

，
溶血标

本不予采用
，
当天检测

。

血清 ��� 总活性按 ���� 氏方法 〔 ‘�以每 ��� 毫升血清在 ��℃保温 �� 分钟能 使乳酸氧化生成

一微克分子丙酮酸的酶活力为一个 ��� 单位
。

��� 同工酶的测定采用聚丙烯酞胺凝胶电泳法 ‘ “ ’ 。

其酶谱用北京 ��� �型光密度计扫描定量
。

��� 同工酶的命名按国际生化学会推荐的命名法
，
即

以阳极方向泳动速度最快者为 ���，，
按同工酶组份由阴极向阳极方向的 迁移率不同

，
依次命名

为 ����
一���

。 。

�
�

辐照荆，的计林
煤田侧井队使用

‘ “ �
艳探矿

，
源强度为 ��

�

����， 操作距离 �� 厘米
，
时间 约 �分

。

据从业人

员操作的距离和时间计算出一次和全年的剂量当量
。

据有效工令再计算每人的累积剂量 〔 “ 〕 。
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结 果

�
�

夕线照射对血清 ��� 及其同工酶的影晌

受照组与对照组血清 ��� 及其同工酶的比较结果如表 �所示
。

受照组血清 ��� 总活力值高

于对照组血清 ��� 总活力值
，
经统计学处理有显著差异

。

两组 �
加 同工酶比较

，
受照 组 ����

比对照组 ���，
稍有升高

，
而 ���。 、

����

稍有降低的趋势
，
但均无统计学意义

。

衰 � 受照组与对照组血清 ��� 及其同工酶比较

����� � ����� ��� ��� �亡� 孟�������� ����� 孟��������� ����� ���伸��� ��亡� 亡���� �������

组别 �����
��� 总活性 �������������

�� ��� ���
���� ���� ���� ��� ‘ ���，
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职业工令对血清 ��� 及其同�酶的影晌

为了解接触射线时间长短与 ��� 同工酶的关系
，
本文 按从事 射线工令长短

，
分成三个工令

组进行统计分析
。

表 �结果表明在 �一�� 年
、

��� 年这两个工令组 ��� 总活性比对照组明显升

高
，
经统计学处理����

�

���差异非常显著
。
��� 总活性与工 令的 增长 无相关��二 �

�

���
。
���

同工酶各工令组与对照组比较无明显差异
。

表 � 受照工龄对血清 ��� 及其同工脚的影晌

����� � ������� ��刃��������� ������ ��������� �� ����� ��� ��� ��� ���������

��
‘ ���曰助口 ��� 。 ‘ “ ‘ ��，， ， 乙曰�“ 】 ， 蕊

�
�

�
‘

�
�

一一�

一
�

�一一一一
�

一
一

�巴

一�一
�����，���，�� ，陀�� �����网

对 照 组

������������

�单位�

‘

受照组有效工龄�年�

��������������������������������������������

�� �一�� ���

例数 ������� ��� �� �� ��

���总活性 ��������������������� ���土�� ���士��
�

�� ���士��
�

��� ���士��
·

���

���� ��
。
�士�

。
� ��

�

��士�
�

� ��
�

��士�
�

� ��
�

�士 �
。
�

���， ��
�

�士�
�

� ��
�

� 士�
�

� ��
�

� 士�
�

� ��
�

�士 �
�

�

���� ��
�

�士�
。
� ��

。
� 士�

。
� ��

。
� 土�

�

� ��
�

�士 �
。
�

��� ‘ �
�

�士�
�

� �
。
� 士�

。
� �

�

� 士�
�

� �
�

�士 �
�

�

���� � � � �

一
一——

一—
�

一
�

�一
曰

�一一

一
一

一
一

�
一一一一

�

一
� ���

。
�� �士��

�
�

累积剂遨对血清 ��� 及其同工酶的影响

本文统计的累积剂量范围 �
�

����一�� ���
，
平均为 ��

�

� ���
，
其 中 ���人小于 �� ���

，

从表 �可以看出 ��� 总活性在 ��� ���
， ��一�� ���

，
��� ��� �个剂量 组均较 对照组明显升

高
，
经统计学处理����

�

��
、
���

�

��
、
���

�

���有显著差异
，
但未见 ��� 总活性与累积剂量有

相关性变化
。
��� 同工酶各累职剂量组与对照组比较无显著差异

。

累积剂量与 ��� 同工酶之间

无相关性
。
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袅 � 累积荆鱼对血清 ��� 及其同工酶的影晌

������� �� ���������� ���� �� ����� ��� ��� ��� ���������

对 照 组
������������
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讨
、

论

血清的酶乃是由身体的不同器官释放到血清中来的
。

照射后的一些变化可以代表酶从敏感组

织释放
，
也可能是由于酶合成的变化

。

研究最广泛的是乳酸脱氢酶及其同工酶
。
��� 是由 �

、

�

两种亚基组成的一组四聚体分子结构
。
�

、

� 亚基分别受不同基因位点控制
，
并按不同比例组成

五种不同的同工酶
。

人的 ����

的基因位点位于第 �� 号染色体上
，
人的 ���

。
的基因位点位于 �

号染户体上
「‘ ’ 。

由于不同细胞中两个基因位点的活力不同
，
各种 组织都有 比较特异的 ��� 同工

酶谱
。

组织损伤和细胞增殖加快
，
如恶性肿瘤时血清几�� 增高

。

同工酶呈现受损组织的酶谱
，
故

检测 ��� 同工酶即可了解病变的部位和程度
。

也可判定两种基团位点的表达程度
。

电离辐射的躯

体效应是多方面的
，
它可致器官的器质性或功能性损伤

。

因此本文选用乳酸脱氢酶同工酶作为指

标
，
探讨小剂量电离辐射对机体 ��� 同工酶的影响

。

有作者报导�” �机体受 到较大剂量 照射后 ��� 总 活 性 升 高
，
���，�

�

升 高
， ����

� 。
降低

。

����几��
〔。 �对在质子加速器工作 �一 �年的工作人员血液 ��� 观察的结果

，
总剂量不超过 �� �

��
� ���，

��� 总活性明显升高
。

本文结果表明 受照组同对 照组比较
， ��� 总活性明显升高

。

对

职业工令和累积剂量进行分析发现 ��� 总活性在 �一�� 年
，
��� 年这两个工令组较对照组明显

升高����
�

���
，
各累积剂量组均比对照组明显升高

，
结果是一致的

。
��� 在生物体 内的基本功

能是调节 ����烟酸胺腺嘿吟双核普酸�与 �������� 的还原型�比率
，
从而对细胞内的一系列

生物化学反应起调控作用
。

该结果提示辐射敏感组织细胞中能量代谢加速以及异化作用过程加强
。

因此我们认为根据 ��� 总活性的升高
，
做为慢性辐射损伤的参考指标是有意义的

。

关于慢性辐射对血清 ��� 同工酶的影响报导的不多
，
�����‘�’等

，
研究狗 肺部辐射损伤后血

浆 ��� 同工酶变化
。

狗接受 ��一�� ��照射后 �小时����
比对照组高 �倍

。

本文结果受照组与

对照组 ��� 同工酶比较未发现明显差异
，
对职业工令

，
累积剂量进行 分析比较

，
未发现与 ���

有相关性变化
。

该结果可能由于电离辐射对生化功能的影响是非随机的
，
可能有剂量阀值

。

本文

观察受照组的辐照剂量较小
，
年剂量当量仅是 �

�

�� � ��
“ �

��
，
为国家规定的个 人剂 量限值的 ��

��
，
累积剂量亦很小

，
最大的累积剂量为 �� ���

。

考虑在此剂量水平下不会对 ��� 同工酶有明

显的影响
。

其次长期小剂量照射不同于急性大剂量照射
，
低剂量的慢性照射机体对射线有一定的

适应性
，
并对造成的损伤有修复和代偿功能

。

这些因素可能是影响该结果的原因
。

众所周知
，
血

液淋巴细胞对辐射最敏感
，
夕日能观察血液淋巴细胞 ��� 同工酶可能更有意义

，
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